62. Urcete, kdy maji dané vyrazy smysl:

8 Ty
a b
) Ta2y ) z+y
36z — 25 2 —
d =220y it
922 — 4y? 22 + 10zy + 2542
vel 3 S—x
63. Vypocitejte hodnotu vyrazu 55 Pro
T
25 — 12

64. Vypocitejte hodnotu vyrazu

65. Vypoditejte hodnotu vyrazu

2; 3.

4

-2z + 3
T

3z — Ty

) 5 + 9y

41?2 — 24zy + 36y2
5

T=-3; —-;0;0,5; 1; 5.
1 5

pror = —3; —-2; —1; 0;

[N

T pro xz = —5; —4; 0; 0,5; 4; 5.

b

66. Urcete, pro kterou hodnotu proménné z se dany vyraz rovna nule:

r—1

(z-1D(x-1) 22-2z+1

d)

Ulohy

r+1 (z+)@x-1)

— = 21 ,H%fHuR_%H

67. Rozsifte dané lomené vyrazy vyrazem uvedenym v zavorce:

a)

c)
e)

it N SEENC)

-y z

3z —Tx .

NW (—5z2) d) ﬂ (4zy)
TES a9 S — (—z —y)

% r—y

68. Rozsifte lomené vyrazy tak, aby se jmenovatel rovnal vyrazu uve-

-3
2) x M 1 b) M -7 c) WMIH% denému v zdvorce:
- 2 2 2 4
16z — 9 z? — 4z z+4 a
2a -9 2 4a 9
¢) —— 6a°b d) (a” + a)
Piiklad 7 ) 3a ( ) a+1
fozsifte dané lomené virazy vyrazem uvedenym v zévorce: 69. Rozsifte lomené vyrazy tak, aby se jmenovatel rovnal vyrazu uve-
-9 ) . :
a) M _— (1) b) 5T (62) denému v zavorce:
+3 s ) 222 g b Y2 w2 -g)
z - a) 222 (2 —u -
¢) (2 +3) A - w2
’ el —3u uU=+5 2
, c) (u® —9) d) (u® — 10u + 25)
Resent 3—u u—>5
t-2 (2-2)-(-1) 2-z
a = = < : .
) z-=5 (z-5)-(-1) 5-g’ T#5 70. Dopliite tak, aby platila rovnost:
5¢  5x-6z  30z2 1
Nyt T g — b) b—c=
L 6oy T V7O Y3 %ave ) b+c
r+3 _ (z+3)(z+3) 2?+62+9 3 —9m
C = = — e — d =
) 4 z(z + 3) 22+ 3z e 027 =3 ovﬁ.lm r2 — 52 vezlz n2 — m?2

74 75



71. Najdéte spole¢ny jmenovatel lomenych vyrazt:

2 7 1 5 7
a) —, = b) —, —
3z’ x? ) 3z’ 622’ 10z
1 3 2z 2
c) , Yy
M.&.@w m&.w@ Qv N\.I.@q &u*l@
M.
mv IN|, Tz f) T -3y 3zy
3t — 55— 3¢

z+ 3y’ x2 + 6y + 9y?

Priklad 8

Kratte a zapiste, kdy maji dané lomené vyrazy smysl:

@e\ﬁwm‘ Y — y H.M -y
A2 UV —_ ov _ 9
Yy (] 7T — Ty
d) 1-2 e) a? —y? f 32% + 127 + 12
z-1 622 — 24

a)

Resent

6’y _ 3z-2zy 3z
4zy? mw.mawlm,a#oéﬂo

b) -y _ylz-1)

y Yy
?P-ry _2(z-y) =
©) ﬂalﬂw\lﬂalsnm,aﬂ@
g 128 (-1 G-
x—-1 z—-1
-y @tya-y) _o-y
mv @+y)? (z+y)(z+y) Ha+@,amm|@

) 322 +120 412 3 +40+4)  3(z+2)?
622 — 24 6(z2—4)  6(z+2)(x—-2)
. x+2 5
da—g) T THTA2

=-lz#1

76

Ulohy
72. Kratte a zapidte, kdy maji dané lomené vyrazy smysl:
15 2 4 2,\2 _
2 20y EQS o WY
3zy Rz3y Ty
-9 2 _ 1 2 2
4y 2 == o) T~ f) mry
3z -6 r—1 (x +y)?
73. Krafte a zapiste, kdy maji dané lomené vyrazy smysl:
m? — 16 m-n 3n? — 15n
R b) —— = o T oo
2) m? — 4m v:IS <) 5—n
m? — 9n? m? + 6mn + 9n? 4m? — 25n?
d) ———— e) f)
2m — 6n m+ 3n 5n — 2m

74. Zjednodu$te a uvedte, kdy maji dané lomené vyrazy smysl:

) 2a% + 3ab b) 4a? — 28ab 0 6a” + 3ab
6ab + 9b2 2a? — 14ab a? + 2ab
2 _4p° 8la? -1 3 4+ 48a2
Q) 9a e) a f) 6a” + 48a° + 96a

902 — 12ab + 4b? 27a + 3 3a% + 12a

75. Zjednoduste a uvedte, kdy maji dané lomené vyrazy smysl:

Ty + 2y° 2(z —y)?
Piiklad 9
Zjednoduste:
3 1-5z z—-1 x—-2
I it b _
3) me+ 52 ) z 41
4 -3 +2
Q) = — dy-1-72
Jy vy y—3
1 y Yy z 1 1 z+1
i TR A T A f —
¢) @+@IH+HI® VNMIH N+H+HINN+NIH
Resens

Pii sé¢itani nebo odéitani lomenych vyrazi postupujeme tak, Ze nejdii-

ve vyrazy upravime na spole¢ného jmenovatele vhodnym rozsifenim.

7



Soucasti tprav lomenych algebraickych vyrazi je vidy (i kdyZ to neni
vyslovné uvedeno v zadani) stanoveni podminek, pro néz plati rovnost
mezi danym a upravenym vyrazem.
a) Spole¢nym jmenovatelem je 1022
fw|+ 1-52 352+ (1-51z)-2 _15z+2-10z 57+2
2z 5x2 1022 10z2 1022
Rovnost plati pro #0.

b) Spoleénym jmenovatelem je vyraz z(z + 1):
-1 x-2 A&IHX&ITCIGWIMV&

x T+1 z(z +1)
_T-1-242 2y
N z(r +1) Ca(z+1)

Rovnost plati pro z #0,z#£ —1.
0 4 y—3 4 y—3 lﬁ@lwvl@lwv.wl

3y -2 3y yy-2 3y(y - 2) -
l&xlmlw@._r@l y+1
3y(y - 2) 3y(y — 2)

Rovnost plati proy #0, y # 2.
d) @Lrezu@:p:@+wn:@::@;$1@+mvu
y—3 1 y—3 y—3
@wlwwlw.rwlwlml Y2 —5y+1
y—3 B y—3
Rovnost plati pro y # 3.

Nrvr

e) Posledni lomeny vyraz rozgiiime Cislem (—1); spoleény jmenovatel
viech ti{ lomenych vyrazi Je souéin y(y — 1):

1 Y y 1 y =
=44 Y _
Yy y-1 1-y y y—1 y—1
el e Ml S 1
y(y—1) yy—-1) gy

Rovnost plati pro Y#0,y#£1.
f) Roziifime-li tieti zlomek ¢islem (—1), dostaneme:
z 1 -1 z+1

NMIHIN+H+NmIH+NIH

78

Dale je zfejmé, Ze spoleénym jmenovatelem je vyraz 22 —1,tj. vyraz
(z+1)(z-1):
2=z =14(+1)? z-z41-1+(+1)2

(z+1)(z-1) (z+1)(z-1)
_ e+ 241

T+ D(z-1) " 2-1
Rovnost plati pro z # —1, 2z # 1.

Ulohy

76. Zjednoduste:

4 3 y+1 y-3
— 42 py 2= _ 2" °
2) wal_.%& ) Yy y—-1
2 a 2 b—3
o - Dy
a-3 2a-6 b ¥ +2b
77. Zjednoduste:
T T+3 z+1 x-1
|+|
a) zr1 T b) z-1 z+1
2 r—4 T+5 3—z?
Ov T+ +=—= Qv + 5 5
+3 6+2r T+2 2?42
78. Zjednoduste:
T 2z — 3 z+1 T+1
a) - b) T
z+1 2z r—1 2-2z
t+2 25 +4 a) T+2  2*+1
¢) -2 72 _9r 6x 322 + 3x
79. Zjednoduste:
r+2 r—29 b s+2 s-1
a) 1 1=, vm+u 52
1 5 u—1 4 wv-1 3
—— = d) ~— —— -
<) 2u m:+:m+: vc v? v+2

79



80. Zjednoduste:
z+3
r—-4
r—3
x4+ 2

&H._.

c)

+x

81. Zjednoduste:

1 2
a) r—3+ wv m&lHlma 13
z—3 z+6
z+5 3+ 22
c +z-3 d —(z —
v&.{m ) z+3 (z=-2)
82. Zjednoduste:
2) a+1l a-1 b) b+2 b+1
a—1 a+1 b—2 2-b
0 3c—1 1-3c a) 2d+3 d+1
c—2 2+c¢ -1 1-d
83. Zjednoduste:
a) &+mI8+H b) 8+w+~mla
z—3 6-2z r—4 8-2z
-2 l—2z 42 2z +4
d il
¢) w&IAaML_TNS\.Iw v&lm+m&l&m
84. Zjednoduste a spravnost vysledku pro z = —2 ovsite dosazenim:
2z 222 42 z+3 6x
a) - — b) - —
z+1 z2-1 r—3 z2-9
z+4 2?44z 2024+  x+1
ey T V5 T g3
85. Zjednoduste:
2) @IH! y+1 o y-=7 b) melulﬁ\iyl 1,5
y+5 2y+10 1543y y+3 6+2y 3y+y?
+2 2y+4 1 3y -1 —3y?
o Y py+d 1 w& Y L\M yo y+2
2y—5 10-4y vy X 22—y  yr-2 2y

80

86. Zjednoduste:

2 2 n 4
e e S
-3 5z x

c) +

r—2 224 x+2
87. Zjednoduste:
oo 1 yi—y—6
l_l
& y+2 yi+4y+4
88. Zjednoduste:

Tty z-y 4y?

a)

-y &+@!

Priklad 10

.&.wl@w

b) lel_' 1 +wa--m
z+6 6-2 22-36
2x T -7

d) 22-9 z+3 3-2
+1 2(y — 3)

[ Gg
y—-3 y?-3(2y-3)
1+z 14z 2y+2zy

b) - T T2 2
rT+y yYy—zx T4 —y

Zjednoduste a uvedte, kdy maji dané lomené vyrazy smysl:

1-2z2 2 2 5 9
A b 2 = 2
a) o (—62?) ) =)
m — 5n 1 3s+7
AL - - (35 —
2 3m —2n (2n = 3m) 4 Aﬁlwm @mwlﬁwv (3s =)
Reseni ,
1-2z oy (1—=22)-(-62%) (1-2z)-(-2z) -3z _
a) ——— - (—6z°) = = =
3z 3z 3z
=(1-2z)-(—2r)= -2z +42? =427 - 22, 2 #£0
2 2 a2y 2w+2)(y—2)
b) —— -27) = =2y —2),y#—=
) y+z (v ) y+z
m — 5n _(m=5n)(2n —-3m)
©) wSlmz.Aw:[wSVI 3m —2n -
_ (m — 5n)(2n — 3m) _m=>5n _ Sn— m, n # mS
—(2n — 3m) -1 2
1 3s+7 3s—r (3s+71)(3s—71) _

d) Aﬁlwmlowmlﬂmv.Awmliﬂﬁ!wml
(3s+7r)(3s—r)

—(r—3s)

r—3s

(3s+r)}(3s—r)

81

952 —r2

=-1-1=-2,7r#3s,1# —3s



Ulohy

89. Zjednoduste a uvedte, kdy maji dané lomené vyrazy smysl:

a) m,% - 2172 b) waHm@ (—622y?)
¢) %l:lw 32 d) mmlm (122 +2)
e) mwlwrw - (14 — 162) f) MMM\M (z - 2y)
90. Zjednoduste a uvedte, kdy maji dané lomené vyrazy smysl:
&Ké:: z%.aid
) 4r? +mwm“,.mw“. 4952 (or - 78)
*d) 4p? rnmweﬁ 42 (49" = 4pa)
91. Zjednoduste:
a) % (a=2b-1) b) %gmﬁwM%N (24 b - 3q)
92. Zjednoduste:
o L8 b) (2 -122) o
VbR e e (B L) e
¢) Aaww@ * &MHMMMV 2y +2)
£) Aw@wl z sMWwwwv (z—3y)

P#iklad 11
Zjednoduste:
z? ~1 2z + 2

& .
) r—z22 z4z(z+1)+1

82

Reseni
a) Rozlozime Citatele i jmenovatele lomenych vyrazii na souéin vyty-
kanim nebo uzitim vhodnych vzorcli a pak, pokud to Ize, kratime:

a? -1 2z +2 4+ D(-1) 2(x +1) _
z—22 s+a(z+1)+1  z(l-z) 2@+L)+@+1)
(z+D(x-1) 2(x +1) 2

(=2)z-1) (e+l@+1) =z
Rovnost plati proxz # -1, 2 # 0, z # 1.
b) Vyrazy v zavorkéich nejprve prevedeme na spoleéného jmenovatele
a pak postupujeme podobné jako v prvni &asti prikladu:
Aai\ _ anwv?;mv _ @ty -(@-y)? y-a

T—y T+y y (z —y)(z +y) y
_ @ty +yt -2+ 2y -y ()@ —y)

- (z—y)(z+y) y -

_ 4xy (=@ -y) A

(@ —y)(z+y) y Tty

Rovnost plati pro x # vy, x # —y, y # 0.

Ulohy
93. Zjednoduste:
6! y? 9z5y*  20y*
a) . b) 5 {9723
3zy? 2z S5zys 1273y
) 322 49% 1027 d) 10522 y? 22
¢ 5z 6x wy Tzy  6xz Syz
94, Zjednoduste:
z+3 2z 2 84z
: b )
2) T z+3 ) z+38 T
-5 2° 9r%y T-1x
o) T2 22 q =2
4 x -5 rx—7 6xy
83



96.

97.

100.

101.

102.

Zjednoduste:
2) 2zy  3x + 6y b) 3z%y 3y — 18z
T+2 6z 6r—y T+Y
50 -3 z2°+9z 8—22 z-—1
c) . d) —>—-
x+9 20xr-12 22—z -4
Zjednoduste:
2) 3z +9 E b) 6z —24 3x+12
6z 22-9 52 —15 16 — x?
oy + 12 zy—9? z? — g2 Ty
c) - 5 d) . =
2ry 12—y 2+zy (z—9)
Zjednoduste:

) (1+3)(-3) B () (- 12)

IE-DED 0 (D6

Zjednoduste:

mv AwQIQWHVAHIWMV dv AHIQMHVAHJQWHV

a 3a—1 1 a 3a+1y\ /1
) AQIH a QNIHVAH.TMV d) AQ;TH B HIQMVAMIHV
Zjednoduste a spravnost vysledku pro x = 1 ovéfte dosazenim:
z+2 -2\ x+2
A&IM B m+&v. 2z
Zjednoduste a spravnost vysledku pro z = 0 ovérte dosazenim:
Aa +3 z- mv z+6

2+6 z-6/ Tz+6

Zjednoduste a spravnost vysledku pro = 0 ovéite dosazenim:
T+ 2 2 x z+4

CZram =9
r—2 z22-4 x+2 z+1

Zjednoduste a spravnost vysledku pro x = —2 ovéite dosazenim:

() )
z2-1 z4+1 1-2 z—2

84

Je mozné ovéfit spravnost vysledku pro z = 27 Své tvrzeni zdd-

vodnéte.

Piiklad 12
Zjednoduste:
2z — 10 -5
a) :
22 —4r+4 z-2

o (7 -527) (4 5)

Resent

Lomenym virazem délime, jestlize néasobime vyrazem pievracenym
k tomuto vyrazu. To znamend, Ze pii urfovani podminek musi byt
rovnéz nenulovy jmenovatel pfevraceného vyrazu, tj. pivodné Citatel
délitele. Jinak postupujeme podobn& jako v predchazejicich ptikladech
na nasobeni lomenych vyrazi.

20 -10 -5 2x-5) z-2 _ 2
3) 2 —dr+4 z—-2 (x-22 z-5 z-2
Rovnost plati pro z # 2, ¢ # 5.

b) Awalwlm&+Hv“AH+ 1 vH

a -1 -1

@HIC@ISIB&!S?.TC.HIH._THH

- G+ Dz-1) "Tz-1

2w —2r—2x+1—- (222 +2z2+2+1) = _

- (x+1)(z-1) rx-1
—6x t—-1 -6

z+D@z-1) =z a+l
Rovnost plati proz # -1,z #1,z#0.

Ulohy
103. Zjednoduste:
1222 RY 3x+6  w+2
a) am|o.@+©“alw b) 2 +8z+16 = +4
4x 10 — 2z 2?2 -8  3z+24
) TZ+10)+25 22 -25 ) F 16z —4) =’ —6d

85



104. Zjednoduste:

2’ —3zy -3y 2? — 5oy 10y — 22

a : b
v Hw@ A&.m@ v wmc w&.m\
22 —-6z+9 22-9 . 2x — 2 _ 42
0) . ® & x »@“8 4y
y-12 y-—4 T+3 " Wtz

105. Zjednoduste:
a—b a
a+b’ AH - wv

\ ._mﬂ. Zjednoduste a spravnost vysledku pro & = 1, y = —2 ovéite dosa-
zenim:

9 (oD
Yy Ty
107. Zjednoduste:

r—2 2z —
(222 (-
() T y

108. ‘Zjednoduste a spravnost vysledku pro a = —1 ovéite dosazenim:
() (2
l—a ‘\1—-a @v
109, Zjednoduste:
b 352
=1t (- —g)
G5+ (-1p
110. Zjednoduste:

1 1
1 “A lllv
A@.T +n|Hv H.T%IH

111. Zjednoduste:
&MIQM.AH.TMH, 2y — 1
3x2y? v

z y

86

Pi#iklad 13

Zjednoduste:
2x
3 6x
mvﬂﬂ b) 3
9y T %?
1 z+1
0 T+ 22 Q) 1—-x
r—1 1 T
2 -1 z—1
Reseni
2z
3 2 42 2 9y 3y
VT3 3 W
9y
Rovnost plati pro z # 0, y # 0.
6z 6z 3y\ _ 6z 20y 44’
D =1 e =T ) =
e
Rovnost plati pro  # 0, y # 0. ,
1
T + 22 1 -1 1 (x+D@~-1)
¢) z-1 az+22 22-1 z(l+az) r~1 B
22 -1
Rovnost plati pro z #0, z # -1, 2 # 1.
r+1 r+1
l1-z l-2 _z+1 -1  z+4+1 z-1
d) r  a-l1-z 1-z z-1 1-z2 -1
HI&IH x—1
HH+H.H|aHa+H
1-x 1

Rovnost plati pro z # 1.

87
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_Eor<
112. Zjednoduste:

39z
6y
2) 13z
27
N l—-z
) T
1+az
113. Zjednoduste:
~1
2z
a) =
84228
0 21zy
122242
9ays
* 114. Zjednoduste:
r+1 x-1
-1 x+1
1
1= T+1

* 115, Zjednoduste:
r+s r-—s

522
3y
b
) —10zx
. r+y
V—
i
4x%y
8z
b) —8z
(x —y)?
2 _ 2
4 ——¥
T—y
r+y

452

r—s r+s

— g2

ﬂ,
r+s

1-—

88



1 1 1
64, 0; wa amw qmm nema smysl; 0. 65. 7; 2; —1; nema smysl;
3 6
IHMMMWN am.@v@.ﬂowgaﬂwwnvaﬂlww&aﬂo,
T+y 6 —15¢2
;= 92 =4, f) z = 4. 67. b) =—; ;
T =2ex )z a) —y ) 5150 ©) |wo§
~28z%y T2 +3x-10 _ 22%+ 2zy
d ; ; f ;b
) 12zy? ©) -8z ) y? — x2 68. 3) 35, wwa ) TE@
4a%b — 18ab 4a? 5—2u (u—2)2 | 3u®+9u
. ;d . 69, i b i C
°) 6a2b ' va.m+@ 2 2—u’ ) u? —4 ¢) u? -9
O L2 30,8y a3 b) B — 2 ¢) 3%+ 3rs; d) 2mnt 2m?
—_— . : 2% rs;d) 2 2m?2.
R T ITS a) a+3; c?; ¢) 3r rs; mn

71. a) 32%; b) 30z?%; ¢) 82%y%: d) = e) 3z — 5; ) (z + 3y)?

72.2) 50,0 £ 0,y # 0 b) 2oy, & # 0,y # 0 c)
1
# 0; d) 3¢ # 2,e) x+ 1,z # 1; ) nedd. se krdtit, z #
m+4 m + 3n
73.a) —— m#O0,m#4;b) -1, n#m;c) -3n,n#5 vll.m|
m

M.
m # 3n;e) m+3n, m# —3n; f) —2m —5n,n # ﬂS 74. a) —

-1
Iz #0,
T

y

3b 3(2a +b)
‘|h|||. a £ . , IM“
@wmovﬁ.\l MQUVMuD%O“Du{NPOV a+2b JmeOgQ# @
3a + 2b wQIH
- 2{a —4.
O st et i) ol ag i) 2at4), a0, a4
Q T‘
Nm.mv.&.n_r N,@.me H*lQN\J V.Wv.ﬁﬂm@ 76. mv q.&.wmou
Y 2 12z
3y —1 3a b+7
b) ————, 0,y#1;,¢) m——=,a# 3;d b#0,b
v@@|: y#0,y# voslwv # v§+ %) #0,b# ~
42?2 + 4z +3 2z +2
ﬂﬂ.@v iﬁ.ﬁﬁc.&ﬂlu _uv |HQN.*|.H .P.I\NH

3z 5¢+ 3 T+ 3
e TE =3 d) ————, T A0, T £ 2. 78, a) — >
2w +3) ) e+ D) # awia+:‘

H#o,aﬂlﬁdvﬁ“aﬁﬁg T F 0,3 #2d) ———
4 -3

, ;b -

ﬁIH%mm V@I_,C?lmv,mmm 1

2(u —2) v+ 2

M. - —1- _

s # 4ovw:€+:“:ﬁou:# r&em?ﬁmv,eﬁo v # -2

20 — 1 17 2 -
T T+ 2T 2 6 o) 2 +3x—-3

, T 4; b _o.
z—4 7 ) z+6 T+2 T FE =Y
—222 4+ 11z —4 22 -6z 4+ 10 11z —9
B et T x4 3 - =

x—>5 r—3 ¥ # 3;b) x+6 "’

24207 4
H#IQQ&'H&I. ; %Qv , T # 3. 82 a) D%WIHJ

z+4 a+w
vﬁ*|wvﬁﬂww

c)

T+ 2

mAeJTC
T # 0,2 # —1. 79. a)

80. a)

d) LT #5. 81.a)

2b 2 -
a# -1, a# 1;b) +w@wwehwa[:
cc—4
E+vv 3z +11 ) 3 )
T Wy TEEY G e A

p..wlm 3 T+2 2
< . .
v,iu »Hv,aﬁo,pﬂ d) s #0,x#2. 84.a)

%q
9 13 4
Cr A -l £ 1 €a+
1

d) ,d#-1,d#1. 83.a)

C

IW“&ﬁlw T #£ 3; ¢

Wl K

1 3 3
,Hw\l. %H*%Qv “or WJHRIWJH#W Qm.v

u+o
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