4 UPRAVY ALGEBRAICKYCH VYRAZU

4.1 Celistvy vyraz

1. Bez pouziti poditacky vypocitejte:
a) (14.05+13):5
c) (110.0,2 — 6,4 : 0,8) .3
e) (25 +7:2):3-1

b) (14:05+7) : 5
d) (4,2:0,6 + 28.05) . 7
£)(9:2-1,5):3+6

v

2. TUrtete hodnotu &selného vyrazu:
a)(5.9—42):06
c)(58.4-64:08).35
e)(58:4+6,4.08).35

b) (34 +3.7):04
d)(58+4—-64:8).35
f) (58 +6,4:4—08) .35

3. Vypotitejte:

4. Bez poutiti potitatky vypocitejte:
a)4.32+(35+15).3-1
b)3.2°-(45+3:2).2-3
)42:2-14.05-3.(-2)

d)55:05 — Aw.*.q“»v -3
) (5-3P:2-2- (-T2
f)[-28:2-5.(-2): (-2)°

5. Urdete hodnotu vyrazu:
4
a) (bz — 3):2+3:2 vnoaquifo,w

b) (52 + 1) — (22 — 3) —z proz = 3,-2,0,

3z—-5
ovh,l

— ~z.05+1
d)

proz = 3,-3,0,

fr=8_2o+1
3 2

e) 7(4x ~ 3) + 16(z% — 1) proxz = 3,-1,0,

prox =3,-3,0,

R N W Wk aw

1
proxr=3,-2,-1,—=

f) 3(2 - 3z) — 4(1 — x?) 3

6. Zjistéte, zda &islo W je feSenim rovnice:
a)dr —6(x—3) =3(4z + 1)

b) 52 —2(z—9)~5(x+2)=5
=0
d)2?-22-1=5-22-3z

7. Zjistéte, zda ¢islo —9 je feSenim rovnice:
3z—5
2 1=4-(3-2)

b) 3(3 —x) +4(z + 3) = 12

a)

g@uaalmTzliuqluwM
d) 2’ +7r—-18=0

e} 5z + 6(z — 3) = 4z — z?

8. -Upravte vyraz tak, aby mél co nejmensi potet &leni:
a)dr — 2,5 — 1,4z + 3,6 b) 3y -~ 2 — (5y — 7,5)
c)2a~-3b+6—a+2b-5 d) 26 — 3t — 2(t* + 2t — 8)
e) 1 —2rs+3s—r(r+3) f) u(u — v) — v(u +v) — u?

9. Zapiste jako vyraz:

a) p&tinisobek &isla x
b) dvé tietiny z &isla z



¢) ¢islo, které je o 7 mensi nez &islo x

d) &islo, které je o 5 v&tii neZ trojnasobek &isla x
e) dvacet procent z Cisla

f) sto tficet procent z &éisla x

10. Zapiste jako vyraz:
a) rozdil vyrazi 5z a 3y
b) soulet vyrazi 5z + 2 a 3y
¢) rozdil vyrazi 7xr —3 a2y~ 5
d) soudin vyrazd 2z a 3y + 4,5
e) soudin vyraz 5z -2 2 2y —5

11. Zapiste vyrazem slovné vyjadfené Gdaje.
a) K &islu z pfictéte Cislo 3 a dvojélen 3y + 2.
b) Odeététe dvojéleny z + 3y a 3z — y.
¢) Od soudtu &isel z a y odedtéte jejich rozdil.
d) K pétinasobku &isla z pfidtate rozdil &iseliy a 2.
e) Od rozdilu &isel = a y odettéte pétinisobek jejich soudtu.

12. Zapiste jako vyraz (neupravujte): )
a) soulet trojnasobku ¢isla r a Eisla 7
b) trojndscbek souctu isel r a 7
¢) rozdil trojndsobku &isla r a pétindsobku ¢isla s
d) druba mocnina rozdilu ¢éisel r a s
e) rozdil druhjch mocnin &isel 7 a s
f} soudin Cisel 3r a 5s zmeneny o jejich soulet
g) soudet &isel 3r a 53 zmenSeny o jejich rozdil

13. Napiste &islo, které je
a) o 4 mend neZ &islo n,
b} o m mensi nez &islo n,
c¢) o m vétdi nez ¢islo 4,
d) Sestkrat v&tsi neZ &islo n,
e) étyfikrdt mensi nez Cislo n,
f) t¥ikrat vét3i nez dvojnasobek Eisla n,
g} o m vétsi ne? trojndsobek &isla n.
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14.

. 15.

16.

17.

18,

19.

ZapiSte pomoci rovnosti vyrazi, Ze &slo 5z je
a) o 3 v&t3{ ne% &slo v,

b) o 3 men3i nez &slo y, ,

c) tiikrat vétsi ney &islo y,

d) tfikrat men3f neZ &slo y,

e) t¥ikrat vét3{ ne polovina &isla y.

Zapiste tfemi rdznymi zplsoby:

a) &islo z je o 7 v&t3{ ne &islo v,

b) éislo x je pétkrat vétsi ne# &slo y,

c) dvojnédsobek &sla z je o 5 men3i nez &islo y,

d) dvojnésobek &isla z je o 6 v&ti ne? trojnisobek &isla y.

Z jednoho hektaru se sklidi n tun p3enice. P3enice se sklizi ze dvou 14ni,
prvoi ma vymeéru k hektard, druhy ma vymeéru o 6 hektard mensi.

a} Kolik tun pSenice se sklidi z prvniho ldnu?

b) Kolik tun pSenice se sklidi z obou 14nG?

c) O kolik tun psenice vice se sklidi z prvniho lanu ne# z druhého
lanu?

Do nepovinného cviéenf z matematiky se pfihlasilo m chlapcit a o n

méné divek.

a) Kolik je pfihlaseno divek?

b) Kolik je pfihlaseno 74ki?

¢) Kolik z3ki je pfitomno na cvieni z matematiky, jestlize chybéji
3 divky a 2 chlapci?

Za jeden rok se z jedné ovce ziskd m kg viny. Kolik kg viny se ziska

a} z 20 ovci za jeden rok,
b) z = ovci za 2 roky,
c) z x ovci za y let?

V nadrii je 150 litri vody, kaZdou minutu do ni pfitee n litrd. Kolik
litr@ vody bude v nadrz za ¢ hodin?
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20. Osobni automobil ma v nédrZi a litrd benzinu, jeho primérna spotfeba

je b litrii benzinu na 100 km. Kolik litrii benginu zbude v nadrZi po
ujeti 230 km? Stanovte podminky, za kterjch mé4 tloha, feSeni.

21. Jané je 15 let, jeji matce je n let, jejimu otci je o.m let vice neZ matce.
a) Kolik let je véem dohromady?
b) O kolik let je matka starsi neZ Jana?
¢} Kolik let bylo otci, kdyZ se Jana narodila?
d) Kolikrat je otec star3i nez Jana?

W 22. Prézdné dodivkové auto ma hmotnost n kg, pln& naloZené zboZim
mé hmotnost m kg. Plné nalozené auto rozvaii zbozi do tii prodejen.
V prvni prodejné se <$o§5 vopoﬁbm. umEmh: v druhé prodejné se

vylozilo 350 kg zbozi SIS
a) Jakou hmotnost mélo auto se zbyskem nékladu po prvnim vylo-

Zeni? e
b) Kolik kilogrami zboZi bylo z&ané.&a prodejnu?

23. Ve vagbénu metra je ¢ mist k sezeni a b mist k stani. Kolik lidi je ve
vlaku metra s n takovymi vagény, jsou-li

a) obsazena jen viechna mista k sezén,
b) obsazena vechna mista k sezeni m w stani,

Bc) &tyfi vagony plné obsazeny, ve z jicich vagénech jsou obsazenal
v3echna mista k sezeni a k sténi uw”ovmwsmpp jen tfetina mist?

4.2 S&tani a odEitani celistvych vyrazt

1. Settéte zpaméti vyrazy:

a) 5a+ (3a+7) b) 5a+(3a —7)

c) 5a + (7 — 3a) d) 54 + (-3¢ —7) L
e) (6a + 3) + (2a +5) £) (6a — 3) + (5 — 20) g
g) (3a — 4b) + (12a + 6b) h) (3a — 4b) + (—12a — 6b) _,m

2. Seltéte:
a) (2z—Ty+3)+ 3z +5y—9)
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3.

5.

.

b) (3z — 6y — 2) + (7 — 3y — 12z)

c) (4a — 3b+ 7¢c) + (3a + b — 23¢)

d) (12a — 7b — 5¢) + (2c — 9b — 6a)

e) AN... — 1578 + 982 — 57) + (3r2 — Trs — 11s% + )
(6r

f) (6r% — 352 + 8rs — s + 1) + (—97% — 557 + 3rs + 2s)
Seltéte a ovéfte spravnost vypoltu dosazenim zvolenjch hodnot za
proménné do daného a zjednoduseného vyrazu:

a) (4z4+5)+(3z~17) + (97 +6)

b) (3a — 6) + (4a — 5) + (=5a + 7)

c) B3z +2y)+ Bz + 1) + (4y — 6)

d) (2,50 —3b+6) + (5,56 — 7) + (36 — b— 9)

e} (5ab — 3ab? — 8a%b) + (2ab + 5ab?) + (6a%b — Tab)

f) (4a? + 3ab + b%) + (2ab® — b?) + (—3a® — 5ab + 3ab?)
K danym vjraziim uréete zpaméti opatné vyrazy:

a) 5z b) -3y

c) 5z — 3y d) -5z — 3y

e)4a—6b+9 f) —3ab + 2a — 6b

g) 2y’ —5y—1 h) =7z + 2zy + 4 — 222
Odettéte:

a) 9a — (5a + 6) b) 9a — (6 — 5a)

c) (5b+4)—(26+3) d) (16b— 8) — (3b - 6)
e)(B3z-7)—(9z+1) f} (4= —~ 8) — (—9z + 6)
8) (26y —9) — (-7y - 2) h) (-3y+2) - (8y - 11)
i) (-8y +3) — (—15y — 4) ) (-9 —4) - (-3y - 6)
Odedtéte:

a) (8a—9b—12) — (3a —4b+7) ’
b) (6a — 15b + 23) ~ (14 + 15b + 6a)

¢) (3a® + 5a — 16) — (9a% — 5a + 14)

d) (72° — 62% — 4z) — (—152° ~ 622 + 3z)

e) (5z%y + 3z% — 6y? — Txy?) — (3z%y + 322 — 4xy?)

f) 22y — 22% ~ 7y* — 529%) — (3zy® + 227 + 6%y — o)
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7. Vypolitejte a ovéfte spravnost vypodtu dosazepim zvolenych hodnot
za proménné do daného a zjednodueného vyrazu:
a) (2a-3)+(4da+9) - (5a+T7) %
b) (52 — 3y) — (22 — 8y) + (~4z + )
c) —(3m+2n)+6m—(2n—-3)+1 '
d) 3— (57 +7s) —11s — (8 — 12r — s)
e) 9z° — (322 + 6 — 7) + (2 — 3) — 5z — 22
f) (3ab? — 2a%) ~ (2ab? — 3a%b — 1)'— 7a2b + 6ab?
B 8. Vypolitejte:
a) 3z — [2z 4+ 6 + (5z — 8)] St
b) 6m — [(2m — 6) + (3m + 7)) oo
c) 5y — [3y —2 — (6y —~ 7)) .
d) 4n — [(8n + 11) — (13 — 0,5n)] — 2,6n.
e) 9z — [3z — (4z — 3) — 8] — (6 — 52)
f) -3—[r*—(r—7?) + (2r - 5)] —4 +'6r?
g) 2u?v — [—(uv + 1) + v — (3uv — amrw (v +2) o

9. Vypoditejte:

a) (5,3x + 6,2y — 7,1) + (2,4z — 3,6y — 4,7)
b) (6,67 — 7,3y + 2,5) — (2,82 ~ 3.8y + 6,2)

|

3 1 6
S 756 — 0,6

c) Awp Ao mv+ﬁm.mn+mu 5b ,v,. _
4 3 3 .
Za-Sh-2) - — 2,256 +0,1

d) Amg b mov (0,202,255 +0,1)

Me) 2,51 — (5 — 6,4n) — (3,7n — 6,8)

-c .w.: 1 T | Aw: s o,wv | o,q_

Hc., Od souttu vyrazi 5z — 7y + 13, 3z — 4y — 5 odeltéte jejich rozdil.

B 11. Ktery vyraz musime pfifist k vyrazu 2z — 7y + 9, abychom dostali
vyraz 9r — 12y — 77

W 12. Ktery vyraz musime odelist od vyrazu 6z — 5y — 7, abychom dostali
vyraz 2z — 3y + 17 '

60

B 13. Ktery vyraz je o 5z — 3y + 7 v&ts ne3 vyraz 2z + 3y + 77

# 14. Ktery vyraz musime odeéist od vyrazu 5z — 3y — 7,5, abychom dostali

éislo 27

15. Vypoéitejte hodnotu souétu a hodnotu rozdilu danjch vyrazi pro z =
=3, y=-2:
a) 6z —2y+3, 3z+4y—7
Wb) 5z - (3x—2y+1), 2y-— (6x +7y—9)
W) 322 — (22~ 9y +8), 2% — (62 + 2y — 3)
Wd) 8% — 3y% + 4y — 2 + 6y, 2% 4 5y? — 6zy ~ 3 — Ty
16. Urcete soudet &tyf po sobé& jdoucich piirozenych &isel, jestlize posledni
z nich je n.

B 17. DokaZte, Ze soudet libovolnych tii po sobé jdoucich pfirozenych &isel

je délitelny tfemi.
4.3 Nasobeni celistvych vyrazi

1. Vynésobte:

a) 3a.7ab
c) 6a3b%.(—8ab®)
e) (=3,22%7) 0,5zy°

oG (-4

2. Vynésobte:
a) m{m + 5)
d) (-6z)(z +y)

b) 5a?b.3ab?
d) 0,3zy.1,5y>
f) (—8zy*)(~522y)

b) 4n(3n — d
e) 23(3s — 5s5°)

c) 57(2r - 0,2)
f) (—3a?)(—a — 2a%)

3. Vynisobte:

a) 7z{z — 2y + 3)
c) (3m — 8n + 2)4n

b) (~6a)(4a — 36— 17)
d) (—8r + s —5)(~2)

e) ?S + W@ - wv (=2z) £) (—3,2a + 0,25 — 1)(~4b)
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4. Zjednoduste:
a)5x+3(x—7)
¢) 12ab + 4a(a — 3b)
e) (m — 2n)3m + 6mn

b) 9a — 6(2a — 1)
d) 3zy — 2x(4z — y)
) (42 — 5y)3 — 20

5. Zjednoduste:
a) 2ry + 5z(y — 3) + 15z
c) 8(z - 2y) +3(2z — y)
¢) (2m — n)(=3) + 6(m — 2n)

b) 6ab— we@a — 4b) — 120
d) 4(3a — 5b) — 6(2a + 3b)
f) (—8)(—r + ) — 3(4r — Ts)

6. Vynasobte:

2) (m+3)(m +5)
) (2n + 3)(4 —n)
e) (6a + b)(a — 5b)
) (—9z + 2y)(2y — 9x)

b) (m+4)(m —-7)

d) (5n — 6)(7 — 3n)

f) (3a — 7b)(2b — 5a)

h) (4z + 5y)(—4z — 5y)

7. Vyndsobte: S
a) 2a(a® + 5a — 4) b) Alﬁmxuwau - T7a +9)
¢) 3ab(2a? — 5ab + 7b%) d) (44% 4 Bab — %leasm
e) 6a?b(3a — 5a? + Tab) f) (6a% — 9ab — 2b%)(—3ab?)

u 8. Vypolitejte:

b) (~2a)(7 — 1)(~33)
c) 4z(3z + 7)(—22?) d) (=5z)(2x — 3)(—32?)
v mp. - miw 5z) f) —2z - 3z{7z — 1)

g) 4z — 22%(3x + 7) h) —52% — 32%(2x - 3)

a) 2z(3 — 5z)(—5z)

9. Vynésobte a zjednoduste:
a) (m + 1)(3m? — 5m + 6)
c) (6n2 +2n — 3)(5 — n)
e) (a—4)(a—-3)(a-2)
g) (z +y)(z - y)(2z + 3y)

b) (2m - 1){(4m? — Tm — 9)
d) (9n? —5n +12)(3 — 2n)
f) (3a — 5)(2a — T)(4a — 1)
h) (22 - y)(3y — =) (4z — 5y)
)
10. Upravte a ovéfte spravnost vypoctu aom_m.smuns z=2,y=-2:
mv qa N z(8y — 7) + 4y(6x ~ 2)
3)3z — Ama — T4y + 6y
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) y~2(92 —5) +4 — 6z(y — 3)

) (Tz — 3z)(8y — 7) + 4y(6z — 2)
e) (2y — 3)3z — (5z — 7)(4y + 6y)

) (v - mxwal 5) + (4 —6z)(y - 3)

11. Upravte a ovéfte spravnost vypoctu dosazenim a = 2, b = —1
a) (2a +3)(8b—6) + (7a — 3)(4b — 1)
) (4a + 2)(6b — 9) + (3a + 6)(3 — 8b)
c) (
)

.

9a — 8)(4b + 5) — (6a + 10)(6b — 4)

(18a — 24)(b — 3) — (3a — 4)(6b ~ 18)

B 12. Upravte:

a) 2z — 5z(3 — 4(6z — 8)]
b) (2z — 5z)[3 — 4(6x — 8)]
c) 2z — 32z — 3(2x - 3)]
d) 2z — 3{(2x — 3)2z — 3]
e) {2z — 3)[2z — 3(2z — 3)]
f) (2z - 3)[(2x — 3)2z - 3]

m13. Zapiste a upravte vyraz, ktery je

a) (n + 3)krat v&tdi ne% dvojilen 2n — 5,
b) (2k — 3)ndsobkem trojélenu 3k? — 4k + 5,
c) soutinem trojélenti 3z% + 5z — 7, 422 — 9z + 2.

B 14. Zapiste Etyfi po sobé jdouci pfirozena &isla, z nichz nejmensi je n; pak
napiSte rozdil souéinii obou prostfednich ¢ise] a obou krajnich &isel.

B 15. Dokazte, #e pro kaZda ¢tyfi po sobé jdouci pFirozena &sla plati, Ze
rozdil sou€ind obou prostfednich &isel a obou krajnich &isel je 2.

16. Umocnéte:

a) (z + 3)? ) (3y +1)? ) (2z + 5)2
d) (a + 4b)? e) (Tm + n)? f) (8r + 5s)?
17. Umocnéte:
2 2 . 2
a) Am+cv b) ?+Mv c) AM+WV
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22.

d) (0,2a + 1)?

18. Umocnéte:

a) (~z—y)°
md) (~2a —b%)?

Umocnéte:
a) (z — 5)?
d) (a — 8b)?

Umocnéte:
v A.s. - Onmvw
a:w,mplmvm

Umocnéte:
a) (ab —1)?
d) (-z +y)?

e) (b+0,25)2

f) (0,1c +0,5)*

b) (-2 — 2y)° c) (~3z - 5y)’
We) (—a? - 3b)2 uf) (—2¢2 - 36%)?
b) (4y — 3)2 ¢) (6z — 7)?
) (9m ~n)? - f) (5r - 115)°
. 2
w9 a5ed

e) (6b —0,8)2

b 0=  w.
e) {—4x + 5y)?

f) (0,1c — 0,2d)?

.. ¢) (3a% — 2b)?
f) (—62% + Ty)®

Dopliite chybéjici udaje tak, aby platila rovnost:

a) (z +0)?

b) (O - 7v)? = 16u*
c) (O-3b)?=0

d) (O-0) =

-0+0
—12a¢b+ 0
36m?2 —

O+ 25n2

23. UZitim vzorce pro soudin souétu a rozdilu vypotitejte:

a) (m +6)(m —

c) (Tn +11)(7

g

8) |
n —11)

-9)

b) (m + 0,5)(m — 0,5)
d) (0,3n +1,2)(0,3n — 1,2)

0 (7+3) (- 3)

24. Uzitim vzorce pro souéin souétu a rozdilu vypoéitejte:

a) (ab+ c)(ab

— 9 ’

c) (5a® + b)(5a® — b)
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b) (a + 3b*)(a — 3b?) -
d) (7ab + 4b%)(7ab — 4b%)

W 25. Uzitim vzorce pro soudin soudtu a rozdilu vypocitejte:
a) (ab + c)(c — ab) b) (2a + 3b?)(34% — 2a)

c) (6ab® + /3)(6ab? — d) (V3+v2)(v3 - v2)
e) (z — ST& ) £) (5z — 2y)(—52 - 2y)

V3)

26. Uzitim vzorce pro soudin soutu a rozdilu vhodné zvolenych &isel vy-

voeﬁm.;o.
a)39.41 b) 69 . 71 c) 101. 99
d) 18.22 e) 52 . 48 f} 68 .72

27. Uzitim vzorcd vypoditejte:
a) (z+2)(z - 2) + (z + 3)?
b) (z +3)(z —3) — (x + 7)2
c) (x—4)(z+4) — (x—9)2

d) (x — 6)? — (z + 5)(z — 5)
e) ?..+$u+¢sl 4)?
f) (22 - 3)? — (z — 1)?

R
4.4 Uprava vyrazii na sou¢in vytykanim pied zdvorku
a pomoci vzorcid (a £b)?, (a + b)(a — b)

1. RozloZte na souéin:

a) 6z + 9y b) 16a — 12b
c) 3m + 6m? d) 10n3 — 8n?
e) 2v%2 —yz f) 17ab? — 21a%b

g) —21c*d® + 14c%d? h)|—81r2s — 2743

2. RozloZte na soudin:
a) 12a3 — 6a? + 3a
¢) zty? + 2230 - 32
e) —12u%v — 9u?0? + 6uy3

b) 4a* — 8a® + 642
d 2% — 32% — 22y
f) —16uv? — 12uv® — 36u0

3. RozloZte na soudin: :
a) 422y%2% — 5423422 + 30z2yz?
b) 144x3yz5 + waau 22t — 60xtyts8



¢) 35a%%c® + 21a°0?ct — 105a%H°c? i
d) 108afb5¢™ — 189a%bc® + 81a3b%c

4. RozloZte na soudin:
a)z(y+1)+2(y+1)
c) 6a(b—7)-3a(b—-17)
e) m?(2x — y) — 3n(2z — y)

b) 3z(5 + w& + 4(5 + 2y)
d) 9a(b+5) + (5+b)
f) m(4 - 3z) ~ (-3 +4)

5. RozloZte na soufin:
aym(k+1)+k+1
c)r—6+3(r—6)

b) z2(2a — 3b) + 2a — 3b
d) 2z— 3 — zy*(2z — 3)

6. RozloZte na soufin:
a) 2c{da + Tb) + Tb + 4a
c) Tx2(3y — 5z) — 5z + 3y
Me) v+ 5u(v—3)-3

b) msu + 3n — 2(3n + 8m)
d) ~y+ 9z — 3z(9z - y)
mf) 3u+ 7(3v — 4u) — du

r..._.,mﬂ..r o
iR
b) 3a(7 — 2c) + 4b(2c - 7)

d)y 4(6n — 1) — (1 — 6n)
mf) 6(4y — 32) — dy + 32

7. RozloZte na soudin:
"a)2(a—3)+b(3 - a)
c) m(2n — 5) — 3(5 — 2n)
Me) 8z(y+32)—3z—y

m 8. RozloZte na soudin:
a) 2u — 5v + 3r(5v — 2u)
c) 4a — 3b — 3(3b — 4a)
e) 4r — 5¢(y —4z) — y

b) 6u — v — 5r(v — 6u)
d) —5a — 7b + 8(5a + 7h)
f) y— 3(6z —y) — 6z
9. RozloZte na mo¢mwﬂ“
a) 5a + 5b + ar + bz
c)3dm—-3+mn—n
e) 2a + 6ab + 3z + 9bx

b) az + bz + ay + by
d) 6m — 18 +mn — 3n
f) 4m + 6mz + 10n + 15n2

10. Rozlozte na souéin:
a)+xl+z+1
Mc)mn-5m—n+5

byyt+y-y-1
md)2r* -7 - 12r+6
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11. RozloZte na soudin uZitim vhodného vzorce:

a)p’+2p+1 b) P —4p +4

c) 422 + dxy +9° d) 2% + 6zy + 9°

e) 16m? — 8mn + n? f) 25m? — T0mn + 49n?
g) 9+ 12r + 472 h) 81 — 1087 + 3672

12. Rozlozte na souéin uzitim vhodného vzorce:
a) u’v? + 24uv + 144 b) 9u?v? - 6uv + 1
¢) a?b? + 2abc + ¢? d) a?b? — 6abc + 9¢?
e) 16 — 56zy + 49x%° f) 100z2%y® — 120zyz + 3622

B 13. RozloZte na souéin uZitim vhodného vzorce:
a) m? - 5m + 6,25 b) 12,25 — 14m + 4m?
c) rt + 4r?s + 457 d) 9s% — 12723 4 474
e) 0,01p* — 0,2prs + r2s? " £) 0,25p% — 0,2pr? + 0,04r1

14. Z danych vyrazi vytknéte —1 a upravte na soudin:

a)-zt-6z-9 b) —¢® + 10y — 25
c) —9m? — 24mn — 16n?  d) —49p? + 126pq — 8142

15. RozloZte na souéin uZitim vhodného vzorce:

- a)c—-49 b) 81a® - b? c) b — 36¢?
d) 100 — 4m? e) 16m? — 1 f) 121m? — 25n2
_ 2 9, . ., 36
Hmg) 0,1672 — 0,04 mh) —64 + Y mi) —0,25r2 + 9
B 16. Rozloite na soudin uzitim vhodného vzorce:
a)p'—4 b) 64 — 4 c) —9s* + 25
d) 1 —ue? e) 9% — 45224 f) —815* 4 af

17. Dopliite chybéjici adaje tak, aby platila rovnost:
a)a® - 0= (a+3)(0-0)
b) O - 100 = (3b + 0)(c -0)
c) 25m* -~ 0 = (O + O)(0 - 4n)
d) O - 81v? = (O + O)(74® — O)
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B 19. RozloZte na soudin:

W 20. RozloZte na souéin:

18. RozloZte na soucin podle vhodného vzorce:

a) (3z —2)2 — ¢? b) (7 — 4z)% — gy?
c) (5+8p)? — 4 d) (3 - 4p)? ~81p?

b) 0,01¢% - e.ma —-d)?
d) (z - 3)* - (—a + z)*
f) (—4y - wSV.N — (~2m + y)?

a) 36d? — (3¢ + 4d)?
c) (z+3)% - (z +a)?
e) (2y + m)? ~ (—3y — 5m)?

b) m? — 12m + 36 — 9n>.
d) 25a% — 9b? + 12bc + 4¢”

a) 22 + 2zy + 1% — 22
c) a® — b* — 8b - 16

4 UPRAVY ALGEBRAICKYCH imﬂPNd
’ ' i .
4.1 Celistvy vyraz

1.2) 4;b) 7; ¢) 42;d) Em@v 1;£)7. 2. wv. Wmu b) SHw c) mw_mw d) E,w e) wm,%m.w
f) 28,1. 3.2) 0,5, b) 2, ¢) d) ~0.6;¢) —35; f) -3 g) —5ih) —33- 4 m.o mo”
b) 9; c) —16,9; d) —0.5; e) —2; f) 3. 5. a) 7,5; J,m_mu 0; 2; b) 10; 0; 4; 5,5;
c) 1,5; —4,5; —1,5; Iww d) —0,5; —2,5; —1,5; ,If o:wwﬁ Imo“ \Iwﬂ I‘ﬁ f) 11;
36: 15; 7,5. 6. Je fefenim v piipadech a), b), d). . Je feSenim v pfipadech

a), b), d), e). 8. a) 2,6z + 1,1; b) —2y +Nu.mw c) a—b+1;d) =7t +16;
. . . . 2;
e) —3rs + 3s; f) —2uv — v?. 9. a) 5z; b) 3% ¢) £ —7;d) 3z +5; ) 0,2z

f) 1,3z. 10. a) 52 —3y; b) 5z +2+3y; ¢) Tz —3— (2y — 5); d) wiwe+p,mww |
e) (5x—2)(2y—5). 11. a) 2+3+(3y+2); b) (z+3y) - (3z-9); c) H.+ewﬁa|lwm,. |
d) 5z + (y — 2); €) z—y-5(z+y) 12.3) 3r+T; b) 3(r + 7); ¢) 3r IAH ”
d) (r—s)% ) r’—s% f) 3r.5s—(3r+5s); 8) Awq.fm.&lﬁﬂlmmv. Hw..pnv :+ u” ‘
b) n —m; ¢) 4 +m; d) 6n; e)n:4;f)3.2n;g) w:+@r 14.a) 5z =y + 3;

b) 5z = y— 3 ¢) 5z = 3y; d) 5z = Vase=3215a)z=y+T7

3 2
T z _
; = —=y, - =9 =y=-52z+5=y,
qunﬁ.aiwuﬂrvalm?mle, 5,¢)2z=1y
y—2z = 5;d) 2z—6 = 3y, 2¢ = 3y+6,2z—3y =6.

y 16. a) kn; b) 2kn—6n;
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¢) 6n. 17. a) m—n; b) 2m —n; c) 2m —n - 5. 18. a) 20m; b) 2zm; c) zym.
19. 150 + 60nt. 20. a ~ 2,3b; a = 2,3b. 21. a) 15 + 20 + m; b) n - 15;

n+ — -
¢)n+m-—15; d) HmS. 22. mVSISM zw b) SN ﬁlwmo. 23. a) naq;
b) n(a + b); c) 4(a+b) + (n —4) AQ+WV. .

4.2 Stitani a od&itani celistvych vyrazt

1.2)8a+7;b)8a—7;¢) 2a+7; d)2a—7; e) 8a+8; f) 4o +2; g) 15a + 2b;,
h} —9a~10b. 2. a) 57—2y—6; b) —9z—9y+5; ¢) 7a—2b—14c; d) 6a—16b—3¢;
e) 572 —22rs — 25 —4ar; f) 32 — 852+ 11rs+s+r. 3. a) 16z+4; b) 2a~4;
c) 62+ 6y — 5; d) 5a — 4b— 10; e) 2ab? — 2ab; f) a® — 2ab + 5ab?. 4. a) —5z;
b) 3y; ¢) 3y—5z; d) 5z+3y; e) —4a+6b—9; f) 3ab—2a+6b; g) —2y%+5y+1;
h) 72 —2xy—3?+222. 5. a) 4a+6; b) 14a—6; c) 3b+1; d) 13b—2; ) —6z~8;
f) 132'-14; g) 33y~7; h) —11y+13; i) 7y+7;j) ~6y+2. 6. a) 5a—-5b—19;
b) ~30b + 9; ¢) —6a? + 10a — 30; d) 222° — 7x; e) 20%y — 6y? — 3xy?;
f) —da?y — 42 — 6y — 8z 7. a) a — 1; b) —z + 6y; ¢) 3m — 4n + 4;
d) 7r — 175 — 5; €) 522 — 9z + 4; f) 7ab? — 6a2b + 1. 8. a) —4z + 2; b) m—1;
c) 8y—5;d) ~Tn+2;e) 152~1; f) 4r* —2; g) duv—7. 9. a) 7,72 +3,6y— 11,8
b) 3,8z — 3,5y — 3,7; c) 4a + 5,5b — 1.8; d) 0,6a + 1,5b — 0,25; e) 5,2n + 1,8;
f) 3,25n-0,6. 10. 62 —8y—10. 11. 7z —5y~16. 12. 4z —2y—8. 13. Tz + 14,
14. 52 -3y —9,5. 15. a) 19, 31; b) 2, 0; c) —2, —23; d) 91, —49. 16. 4n — 6.
17. Navod: n+ (n+ 1)+ (n + 2) = 3(n + 1).

4.3 Nasobeni celistvych vyrazf

1. a) 21ay; b) 15a%% c) —48a%b%; d) 0,45zy%; e) —1,60%* f) 40z3y*;
g) —2r3s% h) Wap%. 2. a) m’+5m; b) 12n2—28n; ¢) 10r —r; d) —622 —6zy;
e) 65” — 10s% ) 3a® + 6a’b. 3. a) 72? — 14zy + 21x b) —24a> + 18ab + 42a;
¢) 12mn—32n%+8n; d) 16r —25+10; €) —1,222 — 2y +6a; f) 12,8ab— b2 +4b.
4. a) 8z—21; b) ~3a+6; ¢) 4a’; d) 5zy~8z%; e) 3m?; f) 10z~ 15y. 5. a) Tzy;
b) 0; ¢) 14z — 19y; d) —38b; e) —9n; f) —4r + 13s. 6. a) m? + 8m + 15;
b) m? ~3m —28; ¢) —2n%+5n+12; d) —15n% +53n — 42; e) 6a? —29ab— 5b%;
f) 4lab — 15a® — 146%; g) 44® — 362y + 8127 h) 162> — 40zy — 2547
7. a) 2a® + 10a? — 8a; b) —12a° + 28a? ~ 36a; c) 6a%b — 15a2b? + 21ab%;
d) —20a°6—40ab%+5ab%; e) 18a%b—30a*b+42a%b%; f) —18a%h2+27a2b3+6ab5.
8. a) 5023027 b) 422 —62?; ¢) —242*—562%; d) 30z ~452%; &) 2527 —13z;
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f) —21z? + z; g) —6z° — 10z%; h) —623 + 4z22. 9. a) 3m® — 2m? + m + 6;
b) 8m*—18m?~11m+9; c) —6n3+28n?+13n—15; d) —18n3+37n?—39n+36;
e) a3 — 9a2 + 260 — 24; f) 24a® — 130a%+171a - 35; g) 213 + 3z2y — 2zy° — 3y’;
h) —8x3 + 382%y — 47zy” + 15y°. 10. a) 28z — 8y; b) —14zy — 9z — 22y;
¢) —6zy +y + 4; d) 56zy — 28z — 8y; e) —4dzy — 9z + T0y; f) 3zy—y— 2.
11. a) 44ab—19a+12b—15; b) —27a—36b; c) 21a—92b; d) 0. 12. a) 120z2—

—173x; b) 722 — 105z; c) 14z — 27; d) —12a% + 20z 4+ 9; ¢) —8x” + 30z — 27;
f) 823 — 24z% + 12z + 9. 13, a) 2n” + n ~ 15; b) 6k® — 17k? + 22k — 15; |
c) 12z* — 72® - 672% + 73z — 14. 14. (n + 1)}(n + 2} — n(n + 3). 15. Névod:
Upravte vyraz z pfedchézejici dlohy. 16. a)«® +6x + 9; b) 9y* + 6y + 1;
c) ﬁfwoimy d) a®+8ab+16b% e) %Snwzsiam f) 6472+ 80rs+258°.
17. a) HM +9x+81; b) y* + We + Wm ov.m@.,.f,m + wu d) 0,040 + 0,4a + 1;
e} b2 + 0,5b + 0,062 5; ) 0,01¢* + 0,1c + 0,25. 18. a) 72 + 22y + ¥
b) z? + 4zy + 49%; ¢) 9% + 307y + 25¢%; d) 4a’ tdab®+ b%; €) a* + 6a’b+ 9b%;
f) 4a%+12a%2 + 95%. 19. a) 2 —10z+25; b) 163° ~24y+9; ¢} 362% —842+49;
d) a? — 16ab + 64b%; e) 81m? — 18mn + 5% f) 25r* — 110rs + 12152,
20. a) #* — 1,2z + 0,36; b) 0,257 — 3y +'9;-€).0,252" — 0,3z + 0,09;
d) 6,25a2 — 30a + 36; e) 3652 — 9,6b + 0,64; 1) 0,01¢* — 0,04cd + 0,04d2.
21. a) a?h? = 2ab+1; b) a® — 2ab® +b*; c) 9a* —12a%b+ 4b%; d) z? —2zy+ 3%
e) 1627 —40zy+25¢%; f) 362%—84x’y+49y>. 22. a) (zF2y)? = 22 +4zy+4y%;
b) (4u — 7Tv)? = 16u® — 56uv + 490% c) (26 — 3b)? = 4a? — 12ab + 9b%
d) (6m — 5n)? = 36m? — 60mn + wmzu. 23. a) m? — 36; b) m? — 0,25;
c) 49n? — 121;'d) 0,09n% — 1,44; €) m. - 81; f) m»w% - %m. 24. ay-a’b? — ;]
b) a? — 9b%; c) 25a° — b7 d) 49a2b? — 18b*. 26. ) ¢ = a’b%; b) 9b* — 4a’]
¢) 36a%b* — 3; d) 1; e) y* — 27, f) 4% — 2527, 26. a) 1 599; b) 4 899; c) 9 999;.
d) 396; ¢) 2 496; f) 4 896. 27. a) 2z° + 6z + 5; b) ~14z +40; c) 18z — 97;,
d) —12z + 61; €) wHN+w.a+ﬁ“ f) 322 — 10z + 8. .

4.4 Uprava vyrazd na soudin vytykanim pted zavorku
a pomoci vzorcil (a £b)%, (a +b)(a —b)

1. a) 3(2z + 3y); b) 4(4a - 3b); ) 3m(1+2m); d) on?(5n —4); e) yz(2y —1);
f) ab(17b — 21a); g) 7c'd*(—3c* + 2d); h) —~273(3r + s%). 2. a) 3a(4a’-
—2a + 1); b) 2a%(2a? — 4a + 3); ¢) ¥*(z* + 2zy - 3); d) 22 (2® - 3z — y);
e} —3ulv(du + 3v — 20%); f) —duv(4v + 30* + 9u?). 3. a) 6xyz(Tyz’—

—922y + 5z2); b) 1202y23(1232% + 2yz — 52°y*); ¢) Tatb 3 (5ab? + 3ac — 15b);’
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d) 27a%%c4 (403 c® - Ta?t2c? + 3). 4. a) (y + (z+2);b) (5+2

c) 3alb — 7); 4) (b4 5)(0a  1); &) (22 ~ ) 3o ) (4 - 2T RS
5. a) (k+1)(m+1); b) (2a - 38)(a? + 1); ¢) 4(r ~ 6); d) (22 — 3)(1 — zy?).
6. a) (4a+7b)(2c41); b) (—1)(8m+3n); c) (8y—52)(722+1); d) _GnlSA@HI.
—3z); €) (v—38)(5u+1); f) 8(3v—4u). 7. a) (a—3)(2—b); b) (7—2¢)(3a—4b);
¢) (2n — 5)(m + 3); d) 5(6n — 1); €) (y + 3c)(8z — 1); f) 5(4y — muv,
8. a) (2u ~ 5v)(1 - 3r); b) (6u - v)(1 + 5¢); c) 4(da — 3b); d) 7(5a + .NSU
e) (4z — y)(1 + 5¢); ) 4(y — 6z). 9. a) (a + b)(5 + z); b) (a + b)(z + Sw
c) ?T.C@+3Wm d) (m—3)(6+n); e) (1+3b)(2a+3z); f) Am+wsv@§+mzv.
10. a) (z-+1)(" +1); b) (55— 1)(y+1); <) (n=5)(m—1); d) (2r—1)(2—6)
11. a) (p1)}{p+1); b) ?wa,cvlwr ¢) (2z+y)(2z +y); d) (z+3y)(x+3y);
e) Esu.. —n)(dm — n); f) (5m — Tn)(5m ~ n); g) (3 + 2r)(3 + ml.,
B) (9 = 6r)(9 - 6r). 12. a) (wv + 12)(uv + 12); b) (3uv — 1)(3uv — 1),
¢) (ab + c)(ab + ¢); d) (ab — 3c)(ab — 3¢); &) (4 - Tzy)(4 — Tzy); f) Eoewl_
rmuvmuoﬁc — 6z). 13. a) (m — 2,5)(m — 2,5); b) (3,5 — 2m)(3,5 — 2m);
c) (r* + 25)(r? + 23); d) (3s — 2r%)(3s — 2r?); ) (0,1p — ZXOHHﬁ - ?.cw
£) (0.5 — 02r2)(0,5p ~ 0,2r2). 14. 2) —(z + 3)(z +3); b) ~(y - 5)(y - 5);
) = (3m+4n)(3m+4n); d) —(75—9¢)(Tp—9q). 15. a) (c+7)(c—7): b) (9a+
+b)(9a—b); c) (b+ m&?lm&m d) (10+2m)(10 - 2m); e) (4m +1)(4m - 1);
£) (11m + 5n)(11m — 5n); g) (0,4r +0,2)(0,4r —0,2); h) Aw, + mv Amﬂ - &.
.~ 6 6 2 2 .
_w A? + mi ? -o‘i. 16. a) (p° + 2)(p* — 2); b) (8 + r3)(8 — 12),
¢) (5+3s)(5 —3s%); d) (1+u?v)(1—uv); €) (3z +2y2)(3z — 2y22): £) (@34

+w$£w|@3. 17. a) a’~9 = (a+3)(a—3); b) o%lsoxu @WEW.@NR&J
c) 25m*—16n? = (5m?+4n)(5m2—4n); d) 49u* 8142 = A?fcex?ulwsw

18. a) (3z—2+y)(3z~2-y); b) (7—4e—3y)(T—4z+3y); c}.(7+8p)(3+8p);

d) (3+ 5p)(3 — 13p). 19. a) (204 + 3c)(2d ~ 3c); b) (0,3¢ — d)(~0,1c + ),

M.W Ama++ me 3)(3 vuu&w AWVABH —d=3)(a—3); €) (55 6m)(—y — dm);

y+m){(3y+m). 20. a) (x+y+z)(z+y—z); b) (m—6-+3n)(m—6—3; ;
c) (a+b+4)(a—b—4); d) (5a + 3b — 2¢)(5a — wwoﬁ._. 2¢). Jom=6=n);

i
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