Cviceni 3 STAVOVA ROVNICE IDEALNIIHO PLYNU

Pied feSenim Gloh sestavte pFehled riiznych tvard stavové rovnice pro idedlni plyn a vysvétle-
te, které zdkladni dlohy lze uZitim t&chto rovnic fedit.

Prvnich Sest tloh je rozdéleno do dvou skupin A a B. Pfi fefen{ wchto uloh Ize postupovat
napf. tak, Ze tilohy ze skupiny A fe3{ Zici na tabuli ve spoluprici s celou tfidou. Po vyfeSeni
kazdé vzorové tlohy skupiny A fesi Zici samostatng odpovidajic{ dlohu skupiny B.

Skupina A

1.

2.

Uréete hustotu kysliku O, pfi
tlaku 5 MPa a teploté 27 °C.
[64 kg - m™]

V nidobé o objemu 100 cm® je
idealni plyn o teplot€¢ 27 °C.
Z nadoby unikne vadnym venti-
lem ¢ast plynu, takZe jeho tlak
se zmen$i o 4,14 kPa. Teplota
plynu je stdld. Urlete pocet
molekul, které z nadoby unikly.

[10*°]

Vzduch ma tlak 0,1 MPa a tep-
lotu =23 °C. Jaky bude tlak
vzduchu, jestlize se jeho objem
zmen§i na 1/10 plivodniho obje-
mu a teplota se zvysi na 3 °C?
1,1 MPa]

Skupina B

1.

Uréete moldrni hmotnost ply-
nu, ktery md pii tlaku
98 kPa a teplot&¢ 0 °C hustotu
8,64 - 102 kg - m™.

[2,0 - 1073 kg - mol ']

Urdete hustotu molekul dusiku
pii tlaku 2 nPa a teplote
15 °C. [5-10'" m™]

Jak se zméni objem idedlniho
plynu, jestlize se jeho termody-
namicka teplota zveétsi o 80 %
a tlak se zmen$i o 60 % ?
[zvétsi se 4,5krat]

4. 'V nadobé€ o vnitinim objemu 5,0 - 10~ m? je uzavien dusik pfi tep-
loté 39 °C a tlaku 1,6 - 10° Pa. Urcete jeho hmotnost. [8.6 g]
5. Jaky je tlak vzduchu pii teploté 20 °C, je-li jeho hustota
8,0 kg - m™? Molarni hmotnost vzduchu je 29 - 10 kg - mol~".
[6,7 - 10° Pa]
6. Yypoéitejte, jak se zméni tlak ideélniho plynu, jestlize se jeho objem
i termodynamickd teplota zvétsi dvakrat. Hmotnost plynu je stal4.
[Tlak plynu se nezméni]

7. Ze dna jezera hlubokého 10 m se uvolnila vzduchova bublina a vystou-

pila k jeho povrchu. UrCete, kolikrat se zvét3i jeji objem. Teplota vody
u dna jezera je 4 °C, u povrchu 18 °C, hustota vody je 10° kg - m=
a atmosféricky tlak je 10° Pa. Tihové zrychleni je 10 m - s=2.

[zveétsi se 2,1krit]
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Skupina A Skupina B % [
2. V nadobé o vnitinim objemu 2. Nadoba ve tvaru vélce je uzavie- 5|
10 1 je uzavien kyslik pfi tlaku na pohyblivym pistem umis- 30-10

0,40 MPa. Nédobu spojime krat-
kou trubici s jinou nadobou
o vnitinim objemu 15 1, ve které
je vakuum. Urcete vysledny tlak
kysliku. Pfedpoklddejme, Ze tep-
lota kysliku je stdld a objem
trubice je zanedbatelny vzhle-
dem k objemu nadob.
{0,16 MPa]
. Plyn uzavieny v nddob& m4 pri
teploté 0 °C tlak 250 kPa. Urce-
te jeho tlak pfi teplot& 300 °C.
Piedpokladejme, Ze vnitini ob-
Jem nddoby je stdly.
[525 kPa]

t€nym ve vySce 30 cm od jeji-
ho dna. V nadobé je uzavien
plyn pii tlaku 0,50 MPa. Uréete
jeho tlak, zvétsi-li se vnitini
objem nadoby posunutim pistu
0 10 cm. Piedpokladame, e tep-
lota plynu je pfi tomto dé&ji stal4.

[0,38 MPa]

. Vodik uzavieny v nadob& m4 pii

teploté 0 °C tlak 5,0 MPa. Urde-
te jeho tlak pfi teploté —50 °C.
Zménu vnitfniho objemu nado-
by neuvazujeme. Zavisi feSeni
tlohy na druhu plynu?

[4,1 MPa]

. Dusik uzavieny v nddobé mapfi 4. Idedlni plyn ma pii teploté
teploté 0 °C objem 5,0 1. Urdete 27 °C objem V. Pii jaké teploté
jeho objem pfi teploté 100 °C za ma objem 0,75V? Pfedpoklada-
pfedpokladu, Ze se jeho tlak me, Ze tlak plynu zistdva staly.
nezméni. Zdavisi feseni dlohy na [225 K]
druhu plynu?  [6,8 1, nezavisi]

5. Na jakou teplotu je tfeba pii konstantnim tlaku ohfat plyn stalé hmot-

nosti, aby se jeho hustota v porovnani s hustotou pii teploté 0 °C zmen-
§ila dvakrat? [546 K]

6. Objem idedlniho plynu o stdlé teplot€ T'a hmotnosti m se zvétsil z hod-

noty V; na hodnotu V,. Zndzornéte tento d€¢j v diagramu p-V; V-T;
p-TaU-V.

7. V trubici, jejiZ jeden konec je uzavien, je rtu o hustoté 13,6 - 10° kg -m>.

Urcete atmosféricky tlak podle dvou poloh trubice (obr. C4-1). Pf(?dpg-
kladejme, Ze teplota vzduchu uzavieného sloupcem rtuti v trubici je

v obou polohéch stejnd. Tthové zrychleni g = 9,8 m - s7.
[10° Pa = 1 000 hPa]

20 -10°1
12 cm
10 -10°1
15 cm ]
\?\ -
g 0 ' 12 v
o m®
C4-1 C4-2
8. Urtete hmotnost dusiku s vyuZitim grafu zndzortiujiciho zévislost

tlaku dusiku na jeho objemu pii izotermickém déji (obr. C4-2). Tep-
lota dusiku je 27 °C. [4,5 kg]
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